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Abstract. The Theory of Musical Contours was initially developed by Robert
Morris, Elizabeth Marvin and Michael Friedmann as a support for the study
of musical contours. Since the 1980s, dozens of authors have used it as a basis
for their studies. In Brazil, this theory has been used both as a support for
Analysis and for Musical Composition. In this work we present the
approaches, applications of this theory in studies carried out in Brazil and its
peculiarities. We identified the role of postgraduate students in the use of this
theory and the tendency to apply it in the area of Musical Composition.

Keywords: Contour Theory, Brazilian Graduation, Music Composition, Music
Analysis

Resumo. A Teoria das Rela¢oes de Contornos Musicais foi desenvolvida,
inicialmente, por Robert Morris, Elizabeth Marvin e Michael Friedmann
como um suporte para o estudo de contornos musicais. Desde os anos 1980,
dezenas de autores a utilizam como base para seus estudos. No Brasil, essa
teoria vem sendo usada tanto como suporte para a Andlise, quanto para a
Composi¢do Musical. Neste trabalho apresentamos as abordagens, aplicacoes
dessa teoria em estudos realizados no Brasil e suas particularidades.
Identificamos o protagonismo dos estudantes de pos-graduac¢do no uso dessa
teoria e a tendéncia a aplica¢do na drea da Composi¢do Musical.
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1. Introducao

A Teoria de Relagdes de Contornos Musicais, ou simplesmente Teoria dos Contornos,
foi desenvolvida, inicialmente, por Robert Morris (1987; 1993), Elizabeth Marvin
(1987; 1988; 1991) e Michael Friedmann (1985; 1987), e foi posteriormente desenvol-
vida e aplicada por varios outros autores, como Joseph Straus, lan Quinn, Mark Sch-
muckler, Mustafa Bor, Rob Schultz, Marcos da Silva Sampaio e Daniel Moreira (ver
secdo 3). Essa teoria fornece conceitos € operagdes que conferem precisao ao estudo dos
contornos musicais.



Desde os anos 2000, essa teoria vem dando suporte a estudos de contornos realizados no
Brasil, nas areas da Analise e da Composi¢do Musical. A produgdo brasileira abrange
tanto aplicagdes quanto avangos no estado de arte da teoria. Essa produgdo tem caracte-
risticas bem peculiares, como a relacdo com a Pés-Graduagdo brasileira e a abordagem
na Composi¢ao Musical.

Neste artigo apresentamos consideracdes a respeito dessa produgdo brasileira da Teoria
dos Contornos, o seu estado de arte ¢ uma breve introducao ao tema.

2. Breve resumo da Teoria dos Contornos

A nogdo do contorno melddico € bastante intuitiva e diz respeito aos movimentos as-
cendentes e descendentes das alturas de uma melodia ao longo do tempo. Por exemplo,
os movimentos melddicos do sujeito da Fuga n. 2 do Cravo Bem Temperado, vol. 1, de
Johann Sebastian Bach (fig. 1a) est4 graficamente representado na figura 1b.
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Figura 1: Sujeito da Fuga n. 2 do Cravo Bem Temperado, Vol. 1, de J.S. Bach



Tecnicamente, um contorno musical ¢ definido como um conjunto de pontos de uma
dimensdo sequencial ordenado por outra dimensao sequencial (Morris, 1987, p. 283). O
contorno melddico, por exemplo, € o conjunto das alturas (abstraidas como pontos) or-
denadas no tempo.

Uma dimensao sequencial ¢ a dimensdo de um atributo musical cujos valores podem ser
ordenados. Alturas e duragdes de notas, por exemplo, sdo dimensdes sequenciais, pois
as alturas podem ser ordenadas da mais grave para a mais aguda e as duragdes das notas
podem ser ordenadas das mais curtas para as mais longas. A figura 2 contém duas melo-
dias que podem ter trés contornos abstraidos: de alturas, de dura¢des e de dinamicas no
tempo.
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Figura 2: Melodias com movimento ascendente e descendente
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O aspecto central do estudo de contornos ¢ a observacao das relagdes entre os seus pon-
tos. A relagdo entre dois pontos quaisquer pode ser "menor", "igual" ou "maior". Essa
relacdo pode ser observada entre pontos adjacentes ou entre pontos distantes. As rela-
¢oes entre pontos adjacentes podem ser representadas por sequéncias de simbolos '+' e '-
' e as relacdes entre todos os pontos, adjacentes ou distantes, representadas por sequén-
cias de numeros inteiros. Por exemplo, a melodia da figura 1a ¢ representada linearmen-
tepor<-+-++-++-+-++-++--->¢ combinatorialmente por<545235456
25456123210>.

A Teoria dos Contornos basicamente oferece conceitos € operacdes que permitem des-
crevé-los e verificar equivaléncias!. O entendimento bésico da teoria envolve a compre-
ensdo de:

1. Equivaléncia de contornos (Marvin e Laprade, 1987)
2. Operacdes de reflexdo (inversao e retrogrado)

3. Operagdes de redugdo (manutencdo de pontos salientes e eliminacdo de
pontos intermedidrios de um contorno) (Morris, 1993; Schultz 2009; Sam-
paio 2012, 2016)

4. Operagdes que revelam caracteristicas internas como direcdo (tendéncia as-
cendente ou descendente) e oscilagdo (Friedmann 1985; Schultz 2009;
Schmuckler 2010; Sampaio 2012; Sousa 2015; Hisama 2002)

1 Uma apresentacdo completa dos conceitos e operagdes da Teoria dos Contornos esta além do escopo
deste trabalho. Para maiores informacdes sobre os conceitos e operagdes da teoria, ver as
compilagdes de Beard (2003), Bor (2009), Sampaio (2012) e Souza (2015).



5. Operacdes que revelam niveis intermediarios de equivaléncia entre con-
tornos (indices de similaridade) (Marvin e Laprade 1987; Quinn 1999;
Schmuckler 1999, 2010; Beard 2003; Carson 2004; Buteau 2000).

A titulo de ilustragdo, fragmentamos o contorno da figura 1a em dois segmentos: A <5
452354562>eB<5456123210 > (figura 3). Esses contornos guardam
semelhanca de 77%? entre si. O contorno A tem uma tendéncia de direcdo global’® leve-
mente ascendente (indice 0.51 em uma escala de 0 a 1, onde 0 representa a tendéncia
mais descendente possivel e 1, a mais ascendente) e natureza bastante oscilatéria*
(indice de oscilagdo 0.75 em escala de 0 a 1). J& o contorno B tem tendéncia descen-
dente mais acentuada (0.21) e natureza medianamente oscilatdria (0.5). Esses contornos
sdo redutiveisa <56 0 > e <56 2 >, normalizados® como <12 0>e <120 >. Suas
versoes reduzidas sao, portanto, equivalentes.
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Figura 3: Contornos das metades da melodia do sujeito da Fuga n. 2, de J.S. Bach

O estudo de contornos ¢ importante porque:

1. Sao facilmente perceptiveis tanto por musicos quanto por leigos (Marvin,
1988).

2. Estabelecem coeréncia na auséncia de outras estruturas musicais (Clifford,
1995).

3. Tém impacto na memoria de melodias (Dowling 1978; Byron 2008)

2 Similaridade calculada com algoritmo de correlagdo de espectro de oscilagdo, de Schmuckler (2010).
3 Para maiores informagdes, consultar Index of Ascent/Descent, de Schultz (2009, p. 28).
4 Para maiores informagdes, consultar Mean Reversals, de Schmuckler (2010, p. 177).

5 A normalizag¢do consiste na renumeracao do contorno com inteiros a partir de zero. Para maiores
informagdes, ver Marvin e Laprade (1987).



4. Podem ser abstraidos de diversos parametros musicais, como altura, du-
racdo, ¢ densidade (Marvin, 1988; Sampaio 2012; Sousa 2015).

5. Operam em diversos niveis da hierarquia musical, desde o nivel mais super-
ficial, das melodias, ao nivel mais estrutural.

6. No caso das alturas, podem ser abstraidos independente da maneira como
sdo organizadas: modal, tonal, indeterminada.

7. Podem ser estudados em diversos tipos de repertorio: monofonico, polifoni-
co, popular, ndo popular.

8. Permitem grande flexibilidade no uso aplicado em Composi¢do (Sampaio
2008, 2012; Sousa 2015).

9. Permitem analise em escala. Por exemplo, analise de contornos de todas as
frases dos corais harmonizados por J.S. Bach (Sampaio et al 2013).

Além disso, a curva de aprendizado de contornos ¢ suave, uma vez que ¢ possivel ini-
ciar o estudo apenas com aspectos visuais € pouco a pouco ampliar o entendimento com
o auxilio dos conceitos e operagdes da Teoria dos Contornos.

3. A Teoria dos Contornos no Brasil

Neste artigo comentamos 26 trabalhos que utilizam algum conceito ou operacao da Teo-
ria dos Contornos® (vide tabela 1, anexa). A producao brasileira com base na teoria esta
aqui segmentada em dois grandes grupos: expansao do estado de arte e aplicagdo. Con-
sideramos como expansao do estado de arte o aprimoramento ou acréscimo de conceitos
e operagoes a teoria. Os demais trabalhos, de anélise ou composicao baseada em con-
ceitos e operagdes de contornos ja existentes, ou mesmo novas teorias que usam a Teo-
ria dos Contornos como componentes sao aqui consideradas aplicacdes.

3.1. Expansao do estado de arte

Sampaio (2008, 2012, 2013, 2016)

Marcos da Silva Sampaio revisou conceitos e operagdes da Teoria dos Contornos, so-
bretudo os algoritmos de redugdo e de forma prima de contornos equivalentes; criou
classificagdes para as operagdes de contornos; introduziu indices de aspectos intrinsecos
ao contorno, como direcao e simetria € o conceito de continuo de similaridade; aplicou
as relagdes de contornos em multiplos pardmetros no dmbito da Composi¢do Musical;
desenvolveu quatro softwares para processamento de contornos: o Goiaba (2008) e Mu-
siContour (2012) (ambos descontinuados), o Pocket Contour’, para Android e o Con-

6 Essa lista de trabalhos ndo ¢ exaustiva e representa os itens localizaveis mediante busca em sistemas
como Google Académico (http://scholar.google.com).

7 Disponivel em https://play.google.com/store/apps/details?id=me.sampaio.apps.pocketcontour.



tourMetrics®, para web; um modulo de contornos para o conjunto de ferramentas Mu-
sic219%; e realizou analise em massa dos contornos das frases de 366 corais de Bach
(Sampaio 2013). Realiza pesquisa com algoritmos de similaridade de contornos. Sam-
paio foi também co-autor de outros trabalhos de aplicacao da teoria (ver se¢do 3.2).

Sousa (2012, 2013, 2014, 2015, 2016)

Daniel Moreira de Sousa utilizou contornos para analisar complexidade de textura, com
suporte da Andlise de Textura (Berry, 1987) e Andlise Particional (Gentil-Nunes, 2009).
Expandiu o estado de arte da teoria com a proposta de conceito de contorno como con-
junto parcialmente ordenado!® para contemplar os reticulados das parti¢des aplicadas a
textura (Sousa 2015).

Moreira ainda analisou obras de Stravinsky (Sousa, 2012), Debussy (Sousa, 2016),
Mozart, Beethoven, Mussorgsky, Villa-Lobos, Bartok e Boulez (2015) com base na
andlise de contorno textural; compds a obra Skyline com base em contorno textural; e
desenvolveu os softwares para processamento de contornos Contour Analyzer (2014) e
Jacquard" (2015).

Moreira foi ainda co-autor de outros trabalhos de aplicagdo da teoria (ver se¢ao 3.2).
3.2. Aplicagoes

Almada, Sousa e Gentil-Nunes (2015)

Carlos Almada, Daniel Moreira e Pauxy Gentil-Nunes apresentam uma proposta inicial
de metodologia para estudo de alturas com base em trés abordagens analiticas: Con-
tornos Melddicos, Particionamento Linear ¢ Contorno Textural Linear. Identificam as-
pectos positivos dessa metodologia e apresentam a analise da obra Melopéias, de Guer-
ra-Peixe como exemplo de aplicagdo.

Oliveira (2015)

Liduino Pitombeira Oliveira utilizou contornos meldédicos como um dos pardmetros na
composicdo a partir da modelagem sistémica do Ponteio n. 2, de Camargo Guarnieri.
Por exemplo, obteve o contorno de um ostinato marcante na obra de Guarnieri, trans-
formou o contorno € o aplicou em uma nova composi¢ao.

Moraes e Sampaio (2015)

Tharcisio Moraes e Marcos da Silva Sampaio analisaram relagdes entre elementos visu-
ais e contornos das trilhas do jogo Super Mario Bros. Observaram, por exemplo, que
elementos visualmente ascendentes, como o pulo do personagem e a animagao da trepa-

8 Disponivel em http://contour.genosmus.com/.
° Disponivel em http://web.mit.edu/music21/.
10 Para maiores informagdes, ver Insall e Weisstein (2017).

11 Ambos disponiveis em http://musmat.org/downloads/.



deira que cresce tém trilha associada com melodia de contorno de perfil ascendente,
bem como elementos visualmente descendentes como a fase subterrdnea e a morte do
personagem, trilha com melodia de contorno de perfil descendente.

Pochat e Sampaio (2016)

Alex Pochat aplicou a Teoria dos Contornos em composi¢do acusmatica. Em um con-
texto de manipulacdo de gravagdo de falas, obteve o contorno principal da composi¢cao
do espectro sonoro de uma fala e utilizou operacdes de reflexdo e permutagdo desse
contorno na composi¢ao.

Moraes e Alves (2015, 2016)

Pedro Moraes e José Orlando Alves aplicaram operagdes de contornos no planejamento
da obra Dimensoes, de Moraes. As operacdes foram aplicadas a diversos parametros
musicais, tais como altura, densidade.

Puelma (2015)

Héctor Puelma aplicou operagdes de contornos na composic¢ao da obra Estudio Espacial
n. 2. O contorno foi obtido a partir das cores dos vitrais de sete construgdes da cidade de
Brasilia e a aplicacdo na musica foi associada a acordes construidos com intervalos car-
acteristicos de segunda menor, segunda maior, ter¢a menor e assim por diante.

Silva, Santos e Oliveira (2014)

Halley Silva, Raphael Santos e Liduino Pitombeira Oliveira aplicaram operacdes de
contornos na composicdo da obra Ac¢ude Velho. O contorno original da obra foi obtido
do contorno fotografico de uma imagem da cidade de Campina Grande, PB, em proces-
so inspirado na técnica Melodia nas Montanhas, de Villa-Lobos.

Moreira (2008)

Adriana Moreira utiliza a Teoria dos Contornos em conjunto com a Teoria dos Conjun-
tos, dos Ciclos Intervalares e a Teoria Serial para analisar obras para piano de Olivier
Messiaen. Analisa altura e duragdes de linhas melddicas, especialmente a diregcdo e
simetria.

Alves e Moreira (2016)

Aline Alves e Adriana Moreira identificam relagdes de contornos por operagdes de re-
flexao entre segmentos de frases na obra Regard de I’Onction terrible, de Olivier Mes-
siaen.

Palopoli e Moreira (2011)

Cibele Palopoli e Adriana Moreira identificam relagcdes de contornos em um segmento
homofonico realizado nas flautas na obra Retrato 11, de Gilberto Mendes.

Pires (2010, 2012)



Carlos Pires compds a obra Prolongando Contornos com base em operacdes de reflexao
e reducdo de contornos (2010), criou um algoritmo composicional baseado na Teoria
dos Contornos e aplicou na composi¢ao de cinco obras musicais (2012).

Ficarelli (2014)

Alexandre Ficarelli propds a aplicagdo da analise de contornos musicais na constru¢ao
da performance da obra Seis preludios e um enigma, de Francisco Mignone. Identificou
relacdes de contornos em varios segmentos melddicos da obra, especialmente esquiv-
aléncia entre pontos adjacentes. Baseou sua analise nos conceitos e operagdes propostas
por Friedmann (1985).

Thiesen (2005)

Roberto Thiesen identificou relagdes entre contornos de segmentos melddicos na com-
posi¢ao Suave Mari Magno, op. 97, de Ernst Widmer com base nos conceitos e oper-
acoes de Friedmann (1985). Neste trabalho, o autor classifica a analise de Contornos
(juntamente a analise com suporte da Teoria Pos-Tonal) como inadequada para a andlise
de eventos musicais grafados de forma ndo tradicional (p. 93). Trata-se de uma general-
izagcdo questionavel, uma vez que a notagdo tradicional nao ¢ condicao para o estabelec-
imento de dimensdes sequenciais. Por exemplo, a notagdo tradicional nao foi necessaria
a abstracdo dos contornos a partir do espectro sonoro da fala, no trabalho de Pochat e
Sampaio (2016).

4. Avaliacao da producio brasileira

A produgdo brasileira referente a Teoria dos Contornos vem crescendo nos ultimos 12
anos. Dos 26 trabalhos publicados de 2005 a 2016, 15 (57%) foram publicados nos tl-
timos 3 anos (fig. 4). Essa producgdo tem como caracteristicas marcantes o foco na area
da composicao musical e o protagonismo do estudante de pds-graduagao.
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Figura 4: Evolu¢ao do nimero de publicacoes referentes a Teoria dos Contornos
no Brasil



Quase da metade dos trabalhos (46,2%) tem algum tipo de aplicagdo da teoria na com-
posi¢ao musical. Este ¢ um fato relevante, uma vez que aplicagdes composicionais estao
ausentes da literatura cientifica dessa teoria fora do Brasil.

A quase totalidade dos trabalhos avaliados (25 dos 26) tem ao menos um estudante de
p6s-graduacdo como autor ou co-autor. Além disso, 30% dessa produgao tem o formato
de tese ou dissertacao. Se, por um lado, esse interesse dos estudantes mantém o tema em
constante renovagao, por outro, ha uma tendéncia a superficialidade nesses estudos por
conta da curta duracdo de um curso de pds-graduagdo. Por exemplo, alguns desses tra-
balhos estao baseados unicamente no trabalho de Michael Friedmann (1985), publicado
20 anos antes do primeiro estudo com base na teoria realizado no Brasil.

Finalmente, a maior parte desses trabalhos ¢ aplicacdo da teoria, ndo expande o seu es-
tado de arte (84%).

5. Consideracoes finais

Neste artigo, avaliamos a producgdo brasileira referente a Teoria dos Contornos e identi-
ficamos a forte tendéncia de sua aplicagdo na area da Composi¢cao Musical e o protago-
nismo dos estudantes de pds-graduagdo no seu uso. Além disso, apresentamos ainda
uma breve introdugao a Teoria e as contribuicoes individuais dos varios autores brasilei-
10S.

Concluimos que ha um interesse consideravel dos estudantes dos cursos de Pos-Gradu-
acdo do Brasil em trabalhar com a Teoria dos Contornos, sobretudo na area da Com-
posi¢ao Musical. Essa producdo, no entanto, carece de amadurecimento e publicagdo no
ambito internacional. Além disso, entendemos que ainda sdo poucos os estudos sis-
tematicos dos contornos de obras da musica brasileira.
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Anexo

Almada et al. 2015 Nao

2 Ficarelli 2014 Sim Nao Sim Nao
3 Limaetal 2016 Nao Nao Sim Sim
4 Moraes T.etal 2015 Nao Nao Sim Sim
5 Moraes, P. 2016 Sim Nao Sim Sim
6 Moraes, P.etal 2015 Nao Nao Sim Sim
7 Moreira et al 2008 Sim Nao Sim Nao
8 Oliveira 2015 Nao Nao Nao Sim
9 Palopoli et al 2011 Nao Nao Sim Nao
1 Pires 2010 Sim Nao Sim Sim
0
1 Pires 2012 Sim Nao Sim Sim
1
1 Puelma 2015 Nao Nao Sim Sim
2
1 Sampaio 2008 Sim Nao Sim Sim
3
1 Sampaio 2012 Sim Sim Sim Sim
4
1 Sampaioetal. 2009 Nao Nao Sim Nao
5
1 Sampaioetal. 2013 Nao Nao Sim Nao
6
1 Sampaioetal. 2016 Nao Sim Sim Nao
7
1 Sampaioetal. 2016 Nao Sim Sim Nao
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Silva
9
2 Sousa
0
2 Sousa
1
2 Sousa
2
2 Sousa
3
2 Sousa et al.
4
2 Sousa et al.
5
2 Thiesen
6

Tabela 1: Classificacao da produciao brasileira referente a Teoria dos Contornos

2014

2012

2014

2015

2016

2013

2014

2005

Nao

Nao

Nao

Sim

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Sim

Nao

Nao

Nao

Nao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nao

Nao

Sim

Nao

Nao

Nao

Nao



